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Capitolul 1
FRACTII ORDINARE

Lectia 1. Fractii ordinare. Clasificarea fractiilor ordinare

fo¥

) CE TREBUIE SA RETIN

SRS 3 . M - . i
Definitie: Fie ¢ s1 b doud numere naturale cu b # 0. Se numegste fractie m
catul neefectuat al impartirii lui a la 5.
a s N
7 se citeste ,,a supra b”.

a se numeste numaritorul fractiei, b se numeste numitorul fractiei.
Linia de fractie reprezinta operafia de impartire.

Exemple de fractii ordinare:

w | b2
=
ek

2 8 4
O fractie ordinara poate fi de trei tipuri: fractie subunitara, fractie echiunitara,
fractie supraunitara.
Oefinitie: O fractie ordinara este subunitara daca numérétorul este mai mic
decat numitorul.

% subunitara dacad a < b, % <1

2 . .
Exemplu: — este subunitara, deoarece 2 < 3.
>
Definitie: O fractie ordinara se numeste echiunitard daca numaratorul este
egal cu numitorul.

2 echiunitard daci a = b,—=1

o D

Exemplu: % este echiunitara, deoarece 2 = 2.

Definitie: O fractie ordinara este supraunitara dacd numaratorul este mai
mare decat numitorul.

a I ~ a
3 supraunitara daca a > b, 3 >1

6 .
Exemplu: 3 este supraunitara, deoarece 6 > 3.



(3 SA INVATAMIMPREUNA

1. Fie fractiile ordinare: E 2, g, §, § 2 2 . Scrieti fractiile:
7863949
a) echiunitare’ b) supraunitare; ¢) subunitare.
6 2535
Soluzi a—— —-. - =, =.
oluie: a) < ) <) =i

2. a) Scriefi fracfia echiunitard avand numaratorul 11.
b) Scrieti toate fractiile subunitare avand numitorul 5.
c) Scriefi toate fractiile supraunitare avand numaratorul 6.
11 0123 4 6 6 6 66

Solufie: a) —;b) —, —, =, =, —;¢) —, —, =, —, —
11 55555 12737475

este echiunitara.

3. a) Aflafi numérul natural x, stiind c3 fractia 1
x_

b) Aflati numarul natural nenul x, stiind ca fractia este supraunitara.

2x-1

este subunitara.

¢) Aflati numarul natural nenul x, stiind ca fractia =
LX—

Solufie: a) 2x—1=13 o 2x=14=x=7.
13>k -1eo2x<l4=>x<7=xpoatefil, 2 3,4, 5,6.
O)I3<2x—-1eoXx>14=>x>7T=>xpoate fi 8,9, 10, .

4. a) Scriefi toate fractiile supraunitare de forma 2=; .
X
b) Scrieti toate fractiile subunitare avand numaratorul cuprins intre 6 gi 10 si
numitorul cuprins intre 4 i 12.

¢) Scrieti toate fractiile echiunitare de forma a—i.
a

Solutie: a) 2x>x2 = fractie supraunitara -1%1 .

.. . 8 9
b) Fractui subunitare: Z, z, l i, §, == i, z g
’ 891011 910 11 16 11

T ) 12 22 32 42 52 62

¢) ab=a2 = D=2 = fractiile echiunitare = sunt —, —, —, —, —. —,
a2 1222 32 42 52 62

72 82 92

72782792
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A CUM APLIC CE AM'INVATAT

r— ________________ -

\
| Standard minimal j;
! /

5 3x 3 1x e e
1. Fie fractiile: i 1 2= 2 § ﬂ 1=\ Identificati fractiile:
16 3 5 2x 11 8 3 2x
a) subunitare; b) supraunitare: ¢) echiunitare.

2. a) Scrieti fractiile supraunitare cu numératorul 7.

b) Scriefi fractiile subunitare cu numitorul 7.

c) Scriefi fractiile echiunitare cu numaratorul cuprins intre 2 §i 5 si numitorul
cuprins infre 2 s1 7.

d) Scrieti toate fractiile supraunitare avand numérétorul cifrd pard, iar numi-
torul cifrd impara.

3. a) Scriefi toate fractiile % subunitare cua | 651 5| 4.

T =

cu xy :10.

&

b) Scrieti toate fractiile subunitare de forma
Xy

¢) Scrieti toate fractiile supraunitare de forma i cu 3x i 3.
x2

d) Scriefi toate fractiile echiunitare de forma Z=b .
a

. .. . 12 .
4. a) Aflati numarul natural x, stiind ca fractia — este subunitara.
X

s

b) Aflati numarul natural x, stiind ca fractia este supraunitara.

x+2
7x_'16

c) Aflati numarul natural x, stiind ¢é fractia ———— este echiunitara.

3x+1

d) Aflati numarul natural x, stiind ¢ fractia este subunitara.

e

5. Scrief1 sub forma de fractie ordinara:
a) o sesime; b) doui cincimi; ¢) trel zecimi;
d) trei sferturi; e) o treime; f) o doime.

LA



. L N
i Standard consolidare
|

. o . abtbctea+ba+ch+ac .
6. Demonstrati ca fractia L este echiunitara.
22-(a+b+c)

7. Fie fractiile % , unde ab este patrat perfect, iar cd este multiplu de 30.
Ci

a) Scrieti toate fractiile subunitare.

b) Scrieft toate fractiile supraunitare.

c) Exista fractii echiunitare? Justificati raspunsul.

, .. ab — . = :
8. Fie fractiile =v unde ab : 10 i ¢l este prim.
&

a) Scriefi toate fractiile subunitare.

b) Scriefi toate fractiile supraunitare.

c) Exista fractii echiunitare? Justificafi raspunsul.

Sx

9. Fie fractiile =, cu 5x i 2si y4 3.

v4

a) Scriefi toate fractiile supraunitare.

b) Scrieti toate fractiile subunitare.

c) Exista fractii echiunitare? Justificafi raspunsul.

TR . a . ! .;2-5«:—3.1;
10. Demonstrafi ca daca fractia 3 este supraunitara, atunci fractia —
J-aa

este subunitara.

11, Fie fractiile =, unde x3 este numdr compus, iar 3y : 9.

| =
Aol | RV

a) Scriefi toate fractiile supraunitare.
b) Scrief: toate fractiile subunitare.
c) Exista fractii echiunitare? Justificati rdspunsul.

12. Fre fractule % cuab i10, ab i 3 st od | 40.
ac

a) Scrieti toate fractitle subunitare.
b) Scriet1 toate fractiile supraunitare.

(@)



: . abc —_ ==, e
13. Fre fractiile d—._f.- unde abe este cub perfect. def | 951 def i 10. Scrieti toate
€,

fractiile supraunitare.

N
:Excelenté (aprofundare) >
/
2024

14. Aflafi toate perechile de numere prime (x, y) pentru care fractia Sy
x £y

este echiunitara.

14242% 4.4 2%

15. Demonstrati ca fractia ST i g

este supraunitara.

. . . 2026 .
16. Aflati numerele naturale x i y pentru care fractia ——— este echiunitara.
X +y

1+3+5+...+2025
24+4+6+...+2026

este subunitara.

17. Demonstrati ca fractia

18. Aflati cate fractii supraunitare de forma existd, unde x este un numar

X +x
natural nenul.

2
X —X

19. Aflati cate fractii subunitare de forma exista, unde x este un numar

natural nenul.

-t

20. Aflati numarul natural x, stiind ca fractia —
x +(x+44)

- este echiunitara.



Leetfa 2. -Fractii echivalente

€ CE TREBUIE SA RETIN

Befinitie: Doud fractii ordinare sunt echivalente daca sunt egale.

Formule: ® %:? dacd ad = bc; ° %¢§ daci ad # be;
o dach = = ﬁ§ia¢0:>b=c; edaci ==< = a—c.
b ¢ b b

Exemple:

1 .2 1 2
e Fractiile — s1 — sunt echivalente, deoarece ==—,1-4=2-2 4=4;

274 2 4

| 1 2
e Fractiile 7 s 3 nu sunt echivalente, deoarece zig 1-3£2-4,3#8.

iy

€ sSA INVATAM IMPREUNA

1. Demonstrafi ca fractiile sunt echivalente:

1 5 3 .30 .
a) — st —; b)—3—§1i—; c)igstA
5 25 2° 20 4" 8
3
Solutie a) == 7; deoarece 1 - 25=5-5,25=25
3
b) £ ~—0—,deoarece3 -20=2- 30, 60=060.
2 20
) i = 1?0, deoarece 5 - 8 =10 - 4, 40 = 40.
2. Demonstrati ¢z fractiile nu sunt echivalente:
2) 2 5i— b) < 5i = ¢) = 5i =
2 4 57 2 5 7
: 3 1 _—
Solutie: a) 5 # 7 deoarece 3 - 4#2-1,12=2
W | <
b) — ,:; deoarece 7-2#1 -5, 14 £5.
) Z
3y 2y = B o o PO R S
) — # 7‘.de0a1‘ece 7>25,3x>2y =27 -3x>5- 2y =27 - 3x#5- 2¥%

o



3. Aflati numarulnatural x, pentrv care‘fractiile sunt echivalente:

a) sii: b) ! 511
x+3 8 2x-3 5
S 16 .1
c)—sé; d) — s1 —.
x 2" 7 64
' I | . -
Solutie: a) == =>x+3=8=x=35
x+3 8
| 1 y <
b) =—=2x-3=5,2x=8,x=4
2x—3 5
c)i=§:>\2=83:>x:8
8§ «x
d)—i—ﬁ—:i:>2‘:25+2“:>3*=2w:>x=10
2* 64

o e b . o ————————

e e — i ——— ————

. 6 ) . 3 .09
a)Egz—; b)é-§1£; C)§§1%; d) — 51 —.
9" 27 77 35 379 117 33
2. Demonstrati ca fractiile nu sunt echivalente:
1 .1 .2 7 . |
a) — st —; b)igi—; c)—§1—5-; d)§§11.
10 ° 11 1377 16" 10 "3 4
3. Studiafi care fractii sunt echivalente i care fractii nu sunt echivalente:
DZsit  posi  glgl,  gfgl
127 6 72 7 2 2° 15 2 73

4. Aflati numarul x, stiind cé fractiile sunt echivalente:

a X_3 b)ﬁ:i; Q) ===:
6 3 x 12 4 12
2 12 x—1

d === oI 2-2.

)5 X ) 4

S.Daca E E;- , calculati 9ab + 120.
a



e ki, o e S et . s e o ] et . i d

6. Scriefi patru fractii echivalente cu fractia % .

7. Aflati numarul natural x pentru care fractiile sunt echivalente:

. ] . x—4 .
a)igl —r—; b) 2 §1L; c) 2 si5;
x° 64 2x-1 " 27 6
x-1 . £ .1
d) 2x=1 sil; e) = s1243; 1) A s1 ,
29 27 2" 71024
8. Aflafi numarul natural x, stiind ca:
3x— 5x— 3
DfEui S 225
x+1 2x-3 3
7x-2 33 2x+3 13
c) =—; =—.
5 5 3x+1 16
9. Aflafi pumarul natural x, stiind cé:
2% 2 Sx
a) === b) —'1_'1-—2-;
3x 3 x5 5
8x 21 2x O

10. Aflafi numarul natural x, stind ca:

2(x 3 32x-D)+5 52
2) 2(x+1)+3 3. b) 32x—1)+5 _2
3 7 14
3 _x+1, d) x-5_125
x+1 127 5 x-5

11. Scrieti patru fractii de forma a=b echivalente cu fractia % :
Ca

x* +4x

12. Aflati numarul natural x, stiind cd — =
x"+4x 2025

q . . FEC EE s o 128 W
13. Aflafi numerele naturale x siy, stiind cd 12x : 5 si ca fractiile ekl ? sunt
echivalente.

10



—— i — — — — — —

: \
Excelenta (aprofundare) ;
/

—_—_—— e e e e s

14. Aflati perechile de numere naturale («, b) pentru care fractitle S ——
| 2027 © b+l
sunt echivalente.
. y L o 142427542
15. Daca n > 2 este numar natural, demonstrati ca fractile st

1+2+3+...+n . . -
nu pot fi echivalente. (Se poate folosi faptul ca 2" > n, pentru

n’ +2n
orice numér natural » > 2.)
16. Aflati numarul natural x, stiind ca:
x 1
2025 (x+4)P

17. Aflati numarul natoral », stiind ca:
(n+2)! _ 7

n!

b

undest=1-2-3- ... -

18. Aflati numarul natural #, stiind ca:
I4+43+5+..+(2n-1) 2025

244+64+..4+2n 2026

= . a—+n a-+m
19. Daca a, b, m, n sunt numere naturale nenule, cu m # » si = ,
b+n b+m

demonstrati cd a = b.

. . L 1+2+43+..+m L
20. Aflati numerele naturale », stiind ca este subunitara.
1+3+...+Q2n-D

11



=ctia 2 Amplificarea si simplificarea fractiilor.
Fractii ireductibile. Fractii reductibile

@) CE TREBUIE SA RETIN

Oefinitie: A amplifica o fractie cu un numdar Inseamna a inmulti si numa-
ratorul, si numitorul cu acel numdr, obtinandu-se dou fractii egale.

Formul4: 2=l
b b-c
B9 9.5 i@
Exemply: —=——=—
3 3.5 15

Oefinitie: A simplifica o fractie cu un numir inseamna a impérti si numa-
ratorul, §i numitorul cu acel numar, obtinandu-se doud fractii egale.

Exista fractii care nu se pot simplifica printr-un numir diferit de 1.

Pentru a simplifica o fractie cu un numar trebuie s gasim un divizor comun
pentru numaratorul si numitorul fractiei.

(¢ .
Formuig: £ =2-C
bile

G
Exemple: ® 20 2‘1 :
25 5

] % Avem 121251 12| 36, deci 12 este un divizor comun pentru numara-

o . 12 12:12 1
torul st numitorul fractiei. Asadar, — = =—.
36 36:12 3

Befinitie: O fractie ordinara se numeste ireductibild daca singurul divizor
comun al numaratorului si numitorului ei este 1.

2 . _
Exemplu: 3 este ireductibild, 2=2-1,3=3 - 1.
Oefinitie: O fractie ordinard se numeste reductibild daca nu este ireducti-
bila.
O fractie reductibild se poate simplifica printr-un numir diferit de 1.
Exemplu: ? este reductibila, deoarece se poate simplificaprin2 = 1;24:2
512612,

12



